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Presentacion

Al momento de hablar de diversidad biolégica o biodiversidad, uno de los primeros
temas que se menciona es la importancia de proteger esa diversidad, en lo cual
estamos todos de acuerdo. Posiblemente, hemos visto en videos o notas
periodisticas diferentes problematicas que padecen los seres vivos. Podemos pensar
que esto es algo lejano a nosotros... Sin embargo, jtenemos oportunidades de
observary explorar la diversidad que nos rodea!

Aqui, les ofreceremos un modo de mirar el mundo natural que tenemos cerca.
También, les propondremos conocer una forma de trabajo en ecologia a partir de la
exploraciéon directa y la construccion de preguntas. Para eso, necesitaremos
expresar nuestros conocimientos y estar dispuestos a revisarlos y modificarlos.

;Empezamos?

Para comenzar a pensar

Como dijimos, vamos a trabajar con un concepto que seguramente ya conocen: la
biodiversidad. En particular, nos concentraremos en encontrar formas diferentes en
las que se presenta la diversidad biolégica, aprenderemos cémo se mantieney cémo
se relaciona con diferentes procesos y patrones ecolégicos. Reconoceremos la
biodiversidad presente en nuestra casa, en la plaza o el parque, en el patio escolar...
Gy en una maceta? jTambién!). jEn cualquier lugar donde encontremos un
organismo vivo!

Fuente:
con imagenes extraidas de y
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Parada1.
La biodiversidad en el patio de la casa o la escuela

El diccionario de la ofrece este significado sobre
biodiversidad:

biodiversidad
De bio- y diversidad.

1. f. Variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente.

Pero, en realidad, la biodiversidad es mucho mas que esta definicién. A
continuacion, aprenderemos un poco mas sobre su valor y conceptualizacion.

Actividad 1

;Qué recuerdan de la biodiversidad?

Primera parte

Antes de comenzar, ;qué incluye el concepto de biodiversidad para ustedes?

Les proponemos que hagan una “lluvia de ideas” anoten en el pizarrén las

respuestas que surgen ante esta pregunta. Ademas, les ofrecemos algunas
preguntas mas para orientar esta conversacion:

o Elconcepto de biodiversidad, sincluye especies?, ;de qué grupos?

o +Qué pasa con las bacterias y los otros microorganismos? ; Forman parte del
concepto?


https://dle.rae.es/biodiversidad?m=form

(@)

@)

Cuando hablamos de diversidad biolégica, ssolo importa cudntas especies
hay? ;Hay otras maneras de analizar a las especies?

En este concepto, ;se tiene en cuenta el parentesco entre especies? ; De qué
manera?

Con estas respuestas, completaremos la nocién de biodiversidad.

Para saber mas

Desde hace tiempo, los cientificos y cientificas que investigan en ciencias
naturales vienen trabajando en construir una definicién de biodiversidad y han
llegado a un cierto acuerdo. Sostienen que, si bien este es un concepto amplio,
hace referencia a las formas de vida que existen sobre |la Tierra y que estudiarlas
implica precisar:

@)

Quiénes son y cuantos son (las identidades, por ejemplo, cuantas especies e
individuos por especie hay).

Qué tan diferentes son y cdmo se distribuyen en el tiempo y el espacio (las
heterogeneidades).

Cémo se relacionan los seres vivos entre si y con otros factores del
ecosistema (las interacciones).

Cémo se organizan estas formas de vida y qué tan emparentadas estan en
términos evolutivos (por ejemplo, organismos unicelulares, pluricelulares,
etc).

Ahora, ya podemos volver a leer las respuestas que registraron en la lluvia de

ideas.

¢sIncluyeron algunos de los aspectos que tienen en cuenta las personas

trabajan en ciencias naturales? ;Cuales? ;De qué manera estos aportes

enriquecen el concepto de biodiversidad?



Si lo consideramos desde un enfoque ecoldgico, investigar o explorar la
biodiversidad es estudiar las relaciones de los seres vivos entre si y con el
medio en el que viven. La ecologia, como una rama de las ciencias naturales,
es una disciplina que ha producido conocimientos cientificos relevantes sobre
la ocurrencia, la conservaciony la pérdida de la biodiversidad.

Segunda parte

Ahora, les proponemos ponerse en el papel de losy las especialistas que trabajan
en ecologia y explorar el entorno cercano (el patio de nuestros hogares, de la
escuela o la plaza) de modo diferente al que lo hacemos todos los dias. Ahora, lo
vamos a “mirar” desde un enfoque ecolégico. Desde este punto de vista,
trataremos de identificar:

o Aspectos de la biodiversidad que vinculan a mas de una especie.
o Especies que comparten algin factor abiético del ecosistema.

Los factores abidticos son componentes fisicos o quimicos del ambiente que
afectan el funcionamiento del ecosistema, ya sea por determinar las
condiciones en que los organismos viven o porque representan un recurso
que puede ser limitado. Algunos ejemplos son la luz solar, la temperatura, la
salinidad, la humedad, la distribucion del agua en el suelo, las
precipitaciones, los nutrientes minerales, la pendiente y el relieve del suelo, la
composicién quimica del agua o del suelo y los contaminantes.

Pueden registrar sus observaciones mediante la toma de apuntes en un
cuaderno o con fotos.



Parada 2.
Las formas de trabajar en ecologia

En las ciencias naturales, existen diversas maneras de formular preguntas, idear
experimentos, medir resultados, realizar observaciones, efectuar calculos, construir
modelos, estimar aproximaciones y sacar conclusiones, entre otros procedimientos.

Al ponernos en el papel de quienes se dedican al estudio de la ecologia, debemos
conocer algunas de las metodologias de la investigacion cientifica. En esta
oportunidad, vamos a presentar una metodologia llamada ciclo de indagacion que
fue propuesta hace mas de 20 afos por el doctor en ecologia Peter Feinsinger y,
desde entonces, otros especialistas han ido incorporando aportes.

Actividad 2
La indagacién cientifica

Primera parte

Para conocer mas acerca del ciclo de indagacién, les proponemos que vean un video
y escuchen un audio.

En este video, Peter Feinsinger junto a la doctora en botanica, Iralys Ventosa
Rodriguez, explican de qué se trata el ciclo de indagacion:



CLIC PARA VER ELVIDEO

En el audio que encontraran a continuacion, la veterinaria e investigadora argentina
Andrea Caselli nos cuenta en primera persona qué significa para ella aplicar y
aprender desde la perspectiva del ciclo de indagacion:

HACER CLIC SOBRE EL I{CONO PARA ESCUCHAR EL AUDIO

Ahora, reunidos en pequenos grupos, respondan:

o ;Quiénes pueden usar el ciclo de indagacién?

o Cualesson las etapas del ciclo?

o +Qué implica que sea un ciclo? Armen un esquema ciclico en donde estén
presentes las etapas.

o sPor qué creen que usar el ciclo de indagacién puede marcar un cambio en
como aprenden ciencias naturales?


https://youtu.be/5WAAgLpWR6s
https://bit.ly/3rXo6iL
https://drive.google.com/file/d/1VFgv_46xNjBwAJIHpcwdb9dFp1HJ7JAp/view?usp=sharing
http://bit.ly/3ZtH5QA

Segunda parte

En este momento, los y las invitamos a realizar una puesta en comin de sus
producciones grupales para tratar de llegar a un acuerdo acerca del concepto de
ciclo de indagacion y sus etapas. Para este momento, les sugerimos que sigan estos

pasos:

1. Comparen los esquemas ciclicos elaborados.
2. ldentifiquen a qué etapa corresponden las siguientes acciones (acuerden
entre ustedes una secuencia légicay armen el ciclo):

O O O O 0O 0O O O O

O O O O

Observar.

Identificar una variable (es lo que cambia en la medicion).

Sacar conclusiones.

Registrar.

Obtener datos.

Plantear preguntas.

Hacer mediciones.

Establecer qué vamos a comparar.

Considerar a qué tema o concepto se vincula la pregunta (identificar el
concepto de fondo).

Disenar un experimento.

Analizar datos.

Elegir una pregunta que oriente el trabajo de investigacion.

Identificar ideas o saberes previos en relacién con lo que preguntamos,
y construir predicciones.

Conocery usar las normas de uso y seguridad de trabajo.



Parada 3.
Las preguntas investigables

Existen muchisimas formas de hacer preguntas. Por ejemplo, hay preguntas
abiertas que tienen distintas respuestas posibles, y también existen preguntas
cerradas de respuestas concretas, a veces casi exclusivas. Si bien muchas son
pertinentes e interesantes para las ciencias naturales, no todas permiten una fase
experimental como lo es un ciclo de indagacién. Por ello, decimos que hay
preguntas iniciales, o “prepreguntas”, y preguntas investigables.

o Las preguntas iniciales o prepreguntas muestran nuestra inquietud y surgen
de la observacion directa o de interiorizarnos en algin aspecto por haber
visto un documental o haber leido algln texto.

o Las preguntas investigables se construyen a partir de las preguntas iniciales
y nos sirven para guiar la investigacion.

Para desarrollar las preguntas investigables, se requieren algunos conocimientos
acerca de cdmo se generan las ciencias, qué es una variable (y la distincién entre las
que pueden y no pueden controlarse en un experimento) y como disefiar procesos
para recoger datos. Es decir, deben cumplir algunos requisitos. Una pregunta
investigable debe:

o Poder responderse, porque es un ensayo experimental realizable y
cuantificable (medible).

o Incluir una comparacion.
o Mencionar qué es lo que se mide (la variable de medicién).

o Ser interesante y atractiva (no tiene sentido si conocemos el resultado o no
nos interesa saber la respuesta).

o Ser pertinente (relacionarse con aquello que nos llamé la atenciény que nos
interesa).

o Sersencilla (todas las personas deben poder entenderla).



(@)

Incluir el dénde y el cuando, porque no es lo mismo hacer una experiencia
cientifica en invierno que en verano, en el valle de Punilla (Cérdoba) que en
Iguazd (Misiones) o en Guanajuato (México).

Actividad 3

Preguntas distintas

iVamos a practicar! Ahora, les toca a ustedes identificar en la siguiente lista cuales

podrian ser preguntas investigables. Para ello, argumenten, segln corresponda, si

las preguntas indican o no la variable de medicién, si incluyen una comparacién o si

resultan sencillas para responder.

—

PN

10.

11.

12.

;Qué semilla germina en menos tiempo?

;Por qué hay flores azules?

Los bichos bolita, ;pueden vivir en un ambiente seco en Cérdoba?

La especie de aracnido Argiope argentata, ;prefiere hacer sus nidos con mas
frecuencia en zonas sombrias en los alrededores de Benavidez, provincia de
Buenos Aires?

:Como explicar que la raiz de una planta esté bajo tierra y sus hojas sobre la
superficie?

;Todas las hojas son iguales?

;Qué pasaria con los seres vivos si la rotacion terrestre fuera mas rapida?

Las hojas del moradillo, sson iguales en forma durante el invierno en la
Reserva Natural Vaquerias, seglin sea una plantajoven o un arbusto adulto?
;Ddénde hay mas hormigas?

;Qué sucedera con los animales si disminuye la gravedad?

El tipo de suelo (con pasto o sin pasto), sinfluye en la cantidad de animales
dentro de una superficie de un metro cuadrado durante la primavera, en la
localidad de Nono, Traslasierras?

;Como disminuir la cantidad de residuos que generamos en los recreos?
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Para saber mas

Descripcion

Recomenda
ciones para
entendery
elaborar
preguntas

Caracteristicas de las preguntas para el ciclo de indagacion

Se puede
responder

Las preguntas
pueden
responderse
con nuestros
propios
mediosy en
un corto
tiempo.

Evitar
preguntarse
“sPorqué?’ o
introducir un
interrogante
similar que
requiera
mucho tiempo
paraser
respondido.

Comparativay
concisa

Las preguntas son
comparativas,
porque dicen qué
eslo que cambiao
es diferente, segiin
nuestra inquietud o
conocimientos; y
concisas cuando
dicen qué vamos a
registrar (medir,
contar, etcétera).

Preguntarse
“sCémo varia [lo
que vamos a
registrar] en una
zonaAyunaB[lo
que comparamos]
del patio?”

Loque
comparamos tiene
queserigualen
todos los aspectos,
menos el que nos
interesa indagar.

Atractiva

Las preguntas
no tienen una
respuesta
conocida antes
de la fase de
accion o resulta
un desafio
laborioso
responderlas.

Evitar
preguntarse
sobre algo que
convierte en
innecesaria la
indagacion, por
ser obvia su
respuesta o por
ser muy
complicado
llegaraella.

Fuente: adaptado de Marti (2009)

Sencilla

Las preguntas no
tienen nombres
dificiles ni
requieren
instrumentos
complejos o
costosos para
responderlas.

Evitar nombres
cientificos o raros,
y que se necesiten
materiales caros o
dificiles de
conseguir (GPS,
dron, etcétera).
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Actividad 4

Reformular preguntas

Proponer una pregunta investigable puede parecer complejo por eso, para empezar,
los y las invitamos a hacer un ejercicio de reformulacién de preguntas en grupos
reducidos (de dos a tres integrantes). Para ello, sigan estas consignas:

o Elijan cinco preguntas de la actividad anterior. Seleccionen aquellas que
consideren mas sencillas de modificar.

o Reescriban las preguntas para que cumplan los requisitos del ciclo de
investigacién y sean investigables. Pueden usar como guia el cuadro anterior
que presenta caracteristicas de las preguntas para el ciclo de indagacién.

o Cuando terminen, comparen las preguntas reformuladas en los distintos

grupos. ;Qué diferencias encuentran? ;Quedaron expresadas como
preguntas investigables?

Actividad s

Formular preguntas investigables

Ahora si, revisemos todo lo que aprendimos y observemos la biodiversidad que nos

rodea para poder hacernos preguntas sobre ella. Nos organizaremos del siguiente
modo:

o Formen grupos de cuatro integrantes aproximadamente.

o Témense 5 minutos para observar su entorno (el aula, el laboratorio, el patio
de la escuela). Busquen seres vivos y deténgase a mirarlos con atencioén.

o Hagan una “lluvia de ideas” y propongan muchas preguntas (prepreguntas,

las previas a una pregunta investigable). Tomen nota de todas las que se les
ocurran.

12



o Elijan tres que les parezcan interesantes y piensen si cumplen con las
caracteristicas que deben tener las preguntas investigables. Justifiquen por
qué serian investigables o iniciales, identifiquen las variables y la
comparacion, y evalien si son sencillas y atractivas.

o Vuelvan a escribir las prepreguntas para que cumplan los requisitos y sean
verdaderas preguntas investigables.

o Finalmente, compartan con los otros grupos las preguntas investigables que
formularon.

Cierre

Las preguntas guian los experimentos cientificos. Pero, como vimos, hay que salir
del “;Por qué?”. Al iniciar una investigacién cientifica, debemos definir de la forma
mas especifica posible la pregunta que guiara el ensayo. Asi, buscaremos que esta
sea una pregunta investigable, que cumpla con las caracteristicas que se
mencionarony que pueda utilizarse en un ciclo de indagacion.
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Orientaciones para el o la docente:

En esta primera parte de la propuesta, abordamos una indagacién en el entorno
cercano para presentar laindagaciény la formulacién de preguntas investigables. En
la segunda parte, continuaremos con la aplicacién del ciclo de indagacién, teniendo
en cuenta las tres etapas.

Las actividades de esta secuencia permiten establecer modos de observacion e ideas
que chicas y chicos tienen sobre el ambiente y la biodiversidad que los rodea dando
la posibilidad de que registren lo que observaron mediante fotos, dibujos o relatos.
Los conceptos de fondo también permitiran realizar indagaciones de saberes y
exploraciones que habiliten el desarrollo de preguntas investigables.
Particularmente, en el libro

(2009) de Arango, Chaves y Feinsinger se ofrecen miltiples preguntas y
tematicas ecoldgicas de interés que podran servir de ejemplo o guia al docente para
realizar el ciclo de indagacién.

Referencia:

Marti, J. (2009). El ciclo de indagacién, una herramienta para conocer nuestro
entorno. En Arango, N.; Chaves, M. E. y Feinsinger, P. (Eds). (2009). Principios y
practica de la enseiianza de la ecologia en el patio de la escuela, pp. 20-54. Santiago
de Chile: Instituto de Ecologia y Biodiversidad. Recuperado de
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FICHA TECNICA

Secuencia: La biodiversidad que esta cerca: una indagacion en el entorno préximo (Parte 1)

Nivel: Secundario
Ao sugerido: 2° afio (Ciclo Basico)
Espacio curricular: Ciencias Naturales - Biologia

Eje curricular: Los seres vivos: diversidad, unidad, interrelaciones, continuidad y
cambio

Objetivos:

o Interpretar el conocimiento cientifico y sus procesos de produccién como una construccién
histérico-social de caracter provisorio.

o Reconocer e interpretar los modelos como representaciones que se elaboran para explicary
predecir hechosy fenémenos de la naturaleza.

o Desarrollar actitudes de respeto hacia los seres vivos, el cuidado y la promocién de lasalud y el
mejoramiento del ambiente.

o Identificar e interpretar criterios de clasificacién para agrupar a los seres vivos.

Aprendizajes y contenidos:
o Reconocimiento y andlisis de la biodiversidad como resultado de cambios producidos en los

seres Vivos.
o Busqueda de explicaciones a la importancia de la preservacion de la biodiversidad desde los

puntos de vista ecolégicos y evolutivos.
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