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Fundamentacion

En esta propuesta, presentamos un recorrido posible para trabajar el teorema de
Pitagoras en las aulas del Ciclo Basico de la Educacién Secundaria.

El teorema de Pitagoras forma parte de la geometria planay se aborda actualmente
en el Ciclo Basico de la Educacién Secundaria debido a sus miltiples usos en la vida
cotidiana y su influencia en diversas disciplinas, como en la arquitectura, la
ingenieria, la fisica, entre otras.

Esta propuesta constituye un breve recorrido por uno de sus contextos de uso, es decir,
por una de las aristas posibles para su tratamiento. Ademas, es una oportunidad para
un primer acercamiento a los nimeros irracionales. Al final del documento, se
presentan otros materiales de acceso libre para ser consultados junto con una ficha
técnica que presenta la inscripcion de estos contenidos en el Disefno Curricular del
nivel Secundarioy la actualizacién curricular vigente.
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Esquema de la propuesta

Clase 1. Presentacion del teorema e intercambios

Recuperar ideas y saberes sobre la relacion pitagorica utilizando un video para
promover los intercambios y las reflexiones con el grupo clase y el docente.

Clase 2. Usos del teorema para calcular el lado desconocido

Analizary relacionar situaciones concretas de aplicacién del teorema de Pitagoras.
Resolver problemas y tomar decisiones.

Clase 3. Uso del teorema para verificar si el triangulo es
rectangulo

Reconocer otra de las aplicaciones del teorema.

Aplicar el teorema en problemas extramatematicos desde el analisis de su uso en la
construccién.

Comprobar si quedan determinados tridngulos rectangulos o no.



Clase1.
Presentacion del teorema e intercambios

El objetivo de esta instancia es recordar o conocer la relacion pitagorica, es decir, la
relacion entre la hipotenusa y los catetos de un triangulo rectangulo.

En este espacio, la informacion y recursos proporcionados por el/la docente se
entramaran con los recuerdos o experiencias de anos anteriores en la escuela o
situaciones de la vida cotidiana, en las que el teorema de Pitdgoras es la solucion al
problema.

Les compartimos un video que ayudaria a pensar en este teorema. Serd importante
prever los recursos materiales necesarios para la proyeccion del video u organizarsu
modo de distribucion (visualizacion grupal en clase, individual como tarea, en
pequenos grupos, etc.).

Sugerimos proyectar el video hasta el minuto1:21.

El siguiente video les posibilitard recordar la relacién establecida entre la
hipotenusa de un tridngulo rectangulo y sus catetos, planteada por Pitdgoras en su
teorema:

Teorema de Pitagoras: enunciado y ejemplo

CLIC AQUI PARA VER VIDEO
https://bit.ly/3xNClY1


https://youtu.be/kbU38TEpptI
https://bit.ly/3xNClY1

Como pudieron observar en el video, se explica una relacién
matematica particular entre los lados de un tridngulo rectangulo.
Repasemos un poco lo que se dijo:

¢Qué nos asegura el teoremay qué no?

;Cuales son las condiciones necesarias para que el resultado se cumpla?

Actividad 1

Escriban en la carpeta un “machete” con todo lo que consideren necesario tener en
cuenta sobre el teorema de Pitagoras. Luego, comparen con el/la compafiero/a mas
cercano/a la informacién que cada uno/a incorporé y completen el “machete” con
aquellos datos que no tuvieron en cuenta.



En estos registros se podrian incluir:
O Los nombres de los lados de los triangulos rectangulos:

La hipotenusa siempre es el lado que se opone al
angulo recto (CB).

Los catetos son lados que determinan el angulo
recto (ACy AB).

o Elenunciado del teorema:

TEOREMA DE PITAGORAS

TRECTANGULS =t b KN, 8
Sty S S

o Se podrian incluir consideraciones que refieren:

® a como identificar la hipotenusa;
® acudles la notacion que indica que un angulo es recto;
® aqueel Teorema solo es valido para triangulos rectangulos.

Luego del ejercicio de la confeccion del “machete”, es recomendable generar algiin
espacio de socializacion comiin como un afiche, de modo que este registro quede
disponible para su consulta posterior y asegurarnos que el grupo clase en su
totalidad tenga acceso a esas conclusiones.



Actividad 2

iMachete colectivo! En grupos de tres o cuatro integrantes, confeccionen un afiche
en el que se presenten las conclusiones de sus notas y reflexiones referidas al
teorema de Pitagoras.

Sera importante que, mientras los/las estudiantes confeccionan el afiche, el/la
docente circule entre los grupos observando estos didlogos y acercando algunas
preguntas que orienten sus conclusiones, dado que en las primeras aproximaciones
al teorema de Pitdgoras suelen realizarse algunas interpretaciones incompletas de
este resultado. Es decir, no consideran la totalidad de condiciones suficientes y
necesarias para su aplicacion, circulan expresiones como “la suma de los catetos da la
hipotenusa”, “la suma de los catetos al cuadrado da como resultado la hipotenusa”
Estos asuntos pueden resultar propicios para que se habilite un momento de
reflexion sobre estas ideas recurriendo a fragmentos del video o a las anotaciones que
fueron consensuadas/validadas.



Clase 2.
Usos del teorema para calcular el lado desconocido

Actividad 1

Resuelvan el siguiente problema en sus carpetas:

Facundo recorre con su bicicleta la ciclovia de la plaza del barrio. Este circuito
tiene forma rectangular. El esta convencido de que, cuando va de una esquina
a la opuesta (desde la A a la B), es mas corto ir por la diagonal que por los

bordes.

¢Coémo podrian calcular la longitud de ambos recorridos sin medirlos y decidir
si Facundo esta en lo cierto? Fundamenten la respuesta.



Para resolver el problema serd necesario destinar un momento para que los
estudiantes puedan apropiarse del enunciado. A continuacion, les compartimos
algunos asuntos para poner en discusion y que podrian aportar a la comprension del
problema:

O

;Qué significa recorrer la plaza por la diagonal? Si la dibujaran, ;dénde la
ubicarian?

Si la plaza es de forma rectangular, ;qué figura determina la diagonal con sus
bordes?

Si el triangulo es rectangulo, ;qué lados corresponden a sus catetos y a su
hipotenusa?, ;alguno de ellos coincide con la diagonal?, scual?

Tener en cuenta que la plaza tiene cuatro cuadras de largo por dos de ancho
(recuerden que 1 cuadra = 100 m aproximadamente). Entonces, scual es el
camino mas corto?, sir por los bordes o por la diagonal de la plaza hasta la
esquina opuesta?, ;Facundo estaba en lo cierto?

Se puede aplicar el teorema de Pitdgoras en esta situacion, ;por qué?

Otro asunto para tener en cuenta:

Al aplicar el teorema para resolver las diferentes situaciones problematicas, pueden
surgir algunos interrogantes a la hora de determinar las respuestas dado que, en
muchos cdsos, son niimeros irracionales que, por sus caracteristicas, requieren
tomar algunas decisiones sobre el nivel de precision del resultado por informar.
Resultaria interesante avanzar en el estudio de este campo numérico articulando e
integrando los diferentes ejes que propone el Diseiio Curricular.



Clase 3.
Uso del teorema para verificar si un triangulo es rectangulo

Actividad 1

Resuelvan el siguiente problema en sus carpetas:

Facundo, luego del paseo en bicicleta,
llegd a su casa y se puso a charlar con
Roberto, uno de los albaniles que se
encontraba trabajando alli. Durante la
conversacion, Roberto tomé la ruleta y
realiz6 mediciones sobre unos piolines
bien tensos que estaban en el piso.
Midié 80 cm, 60 cm, 100 cm y exclamoé:
“iBien, ahora si tengo la escuadra!”. Esto
quiere decir que formaban un angulo
recto dos de esos piolines. Luego, le dijo
a Facundo que, de este modo, puede
decidir si una pared, una ventana, una mesada o una puerta estan en
escuadra o no.

Respondan en sus carpetas:

;Por qué Roberto puede asegurar que con estas medidas tiene un angulo
recto?
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El teorema de Pitagoras permite calcular un lado desconocido de un triangulo
rectangulo, conociendo la medida de los otros dos. ;Sera su nica aplicacién? Para
poder responder esta pregunta, les proponemos ver el siguiente video desde el
minuto 1:22.

Teorema de Pitagoras: enunciadoy ejemplo

CLIC PARAVERVIDEO
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https://youtu.be/kbU38TEpptI?t=82
https://bit.ly/2TZh13e

Actividad 2

Teniendo en cuenta lo que observamos en el video y esta segunda utilidad del

teorema, completen con sus companeros/as el afiche de la clase pasada agregando
la conclusion a la cual arribamos con el ejercicio anterior.

Actividad 3

En la actividad 4 pudieron comprobar, a partir de las medidas tomadas por Roberto
y utilizando la relacién pitagérica, cémo se forma un tridngulo rectangulo.

1) +Qué otras medidas podria utilizar Roberto para comprobar la escuadra en

una pared o piso? ;Y en un espacio reducido? Mencionen dos casos y
justifiquen la respuesta.
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2) Paraterminarsudia, Roberto quiere corroborar si el piso de un bafio pequeno
estd en escuadra. Uno de los bordes mide 1,20 metros y la diagonal, 2 metros.

;Cuanto deberia medir el otro lado para verificar la escuadra?

Importante: esta secuencia didactica contempla un conjunto acotado
de situaciones, pero esta seleccion no agota su tratamiento en el aula.
Recomendamos incorporar algunas situaciones problematicas intra y
extramatematicas que complementen esta breve secuencia vy
colaboren con la profundizacion de estos contenidos. Como, por
ejemplo, la secuencia “Geometria (Parte Il). Teorema de Pitagoras”
(disponible en la seccién Enlaces de interés).

Referencias:

Miguematematicas. (7 de abril de 2015). Teorema de Pitagoras: Enunciado y ejemplo [Archivo de

video]. Disponible en

Enlaces de interés:

o Las mujeresy las matematicas
o Geometria (Parte Il): Teorema de Pitagoras
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https://bit.ly/3lUz5Kc
https://drive.google.com/file/d/1Fj8z8QqbdPLXi_41mku5cCMLG_VyMNwW/view
https://drive.google.com/file/d/1nin0H_PMKRkflyCQ2Km0kJZ8LTepFxN0/view

FICHA TECNICA:

Actividad: Teorema de Pitagoras

Nivel: Secundario

Anos sugeridos: 2.°y 3.° afo

Area: Matemitica

Materia: Matematica

Ejes curriculares:

o Geometriay medida.
o Nameroy operaciones.
Objetivos:

o Usar expresiones algebraicas y analizar su equivalencia para resolver problemas
extramatematicos e intramatematicos.

o Emplear y explicitar las propiedades de figuras geométricas en la resoluciéon de
problemas.

o Reflexionar sobre la necesidad de acudir a diferentes tipos de calculo (mental o exacto,

conossin calculadora) de acuerdo con el problema.

Aprendizajesy contenidos:

o

Uso de la relacién pitagérica para triangulos rectangulos.

Seleccién y justificacion del tipo de calculo (mental y escrito, exacto y aproximado, con y
sin uso de la calculadora), y de la forma de expresar los nimeros involucrados, evaluando
la razonabilidad del resultado de acuerdo con la necesidad que impone el problema.

Selecciéon y uso de unidades, formas de expresar cantidades segin la necesidad que
impone el problema.
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