


Una funcioén con varias expresiones:
lo cuadratico (Parte Ill)



:: Presentacion

En las propuestas anteriores trabajamos con funciones cuadraticas de la forma y = ax? + bx
+ ¢. Muchas situaciones reales se explican con funciones cuadraticas, es decir, frente a un
problema real se busca la formula de una funcién cuadratica que permita realizar un analisis
para obtener resultados matematicos.

En esta ocasion, aprenderan nuevas formas de expresion de las funciones cuadraticas,
diferentes a y = ax® + bx +c que estudiaron en las propuestas anteriores:
e “Un nuevo tipo de funcioén: lo cuadratico (Parte 1)” (Picca, Vélez y equipos..., 2021a).
e “Seguimos aprendiendo sobre funciones: lo cuadratico (Parte Il)” (Picca, Vélez y
equipos..., 2021b).

Estas nuevas formas de escritura de las funciones cuadraticas son muy usadas en la
ciencia, los negocios y la ingenieria, pues facilitan analizar ganancias y pérdidas en los
negocios, graficar la trayectoria de objetos en movimiento, determinar la altura maxima que
alcanza un objeto lanzado hacia arriba. Finalmente, estas funciones permiten interpretar y
evaluar los resultados matematicos y ver cémo afectan al mundo real.

jComencemos!

Secuencia desarrollada a cargo de la Direccién General de Desarrollo Curricular,
Capacitacion y Acompafiamiento Institucional. Equipo Técnico de Matematica,
Tecnologia e Informatica.



:: Parada 1. Una nueva forma de expresion

[T l]

Ustedes ya saben, por lo que han aprendido acerca del parametro “a”, cuando la funcién
cuadratica tiene un valor maximo o un valor minimo. Hay una forma de escritura de la
funcién cuadratica que permite saber cual es el valor maximo o minimo con solo mirarla, sin
hacer ninguna cuenta. Veran a continuacion que esto es muy facil.

ACTIVIDAD 1 | Rendimiento de generadores

Un grupo de estudiantes del Ciclo Orientado esta investigando sobre energia solar para
calefaccionar y refrigerar una casa. Han consultado varios textos. En uno de ellos, han
encontrado una formula que explica el rendimiento (en porcentaje) de un generador de
placas solares en funcién de la temperatura:

y = - 0,0625 (x - 50)2 +100

x (variable independiente) representa la temperatura de las placas solares (en °C).

y (variable dependiente) representa el porcentaje del rendimiento del generador.

Respondan las siguientes preguntas teniendo en cuenta la férmula (sin graficar) que
encontraron los estudiantes:

a) ¢Cual es el porcentaje del rendimiento del generador cuando la temperatura de las
placas es de 25 °C?

b) ¢Qué temperatura de las placas produce un rendimiento del 64 %? ;Habra otro
valor de la temperatura para ese rendimiento?  Por qué?

c) ¢Qué temperatura de las placas produce un rendimiento del 100 %? ¢Habra otro
valor de la temperatura para ese rendimiento?  Por qué?

d) ¢Qué temperatura de las placas produce 0 % rendimiento? ¢ Habra otro valor de la
temperatura para ese rendimiento? ; Por qué?

ACTIVIDAD 2 | jA graficar!

1) Representen en un sistema de coordenadas cartesianas la funcion:



y = - 0,0625 (x - 50)2 +100
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2) Observen
respondan:

3) Compartan

la representacién en el sistema de coordenadas cartesianas y luego

¢, Como se llama la curva que obtienen al unir los puntos representados?
¢, Como se llaman las funciones que tienen esa representacion grafica?
¢, Coémo estan orientadas las ramas de la grafica?

¢ Cuales son las coordenadas del vértice? ¢El vértice es el maximo o el
minimo de la funcién? ¢ Por qué?

¢ Para qué valores de “x”, y = 0? ¢{En qué eje del sistema de coordenadas
cartesianas se marcan estos valores? Destaquenlos con un color.

con un/a compafiero/a las respuestas que encontraron en las actividades 1y

2 y conversen si son adecuadas o las deben modificar. Escriban en sus carpeta las
respuestas que acordaron.

Importante

En “Seguimos aprendiendo sobre funciones: lo cuadratico (Parte 1)’ (Picca, Vélez y
equipos..., 2021b), vimos que las funciones cuadraticas tienen por férmula y = ax?
+ bx + c¢. Esa manera de escritura se llama expresiéon polinémica de la funcién

cuadratica. El vértice se obtiene conociendo los coeficientes cuadratico y lineal
—b
2a

mediante esta expresion: X, =

La férmula y = - 0,0625 (x - 50)? +100 es otra manera de escribir una funcion
cuadratica. Esa forma se llama expresién canénica y se escribe asi: y = a (x - x,)?
+y,, donde (x,;y,) son las coordenadas del vértice.

Destacar el vértice en la féormula permite ver con facilidad el maximo o el minimo
valor que toma la funcion y el eje de simetria de la parabola y encontrar dos valores
de x para los cuales se obtiene el mismo y.

En la situacion inicial del rendimiento del generador de placas solares, las
coordenadas del vértice son (50;100). Estas coordenadas son las que se han
empleado para la escritura de la férmula y = - 0,0625 (x - 50)? +100. Podemos
observar en su representacion grafica que a los valores de x igual a 26 y 74 les
corresponde el mismo de y, en este caso, 64. Los pares ordenados (26; 64) y
(74;64) son puntos simétricos respecto del eje de simetria de la parabola.



ACTIVIDAD 3 | jManos a la obra!

La siguiente formula explica el rendimiento de otro generador de placas solares:
y = - 0,055 (x - 45)2 + 88

x (variable independiente) representa la temperatura de las placas solares (en °C).

y (variable dependiente) representa el porcentaje del rendimiento del generador.

Respondan en sus carpetas:

a) ¢Cual es el maximo porcentaje del rendimiento de este generador de placas
solares? jPara qué temperatura se genera ese porcentaje?

b) ¢Cual es el porcentaje del rendimiento del generador para una temperatura de 25
°C?

c) ¢Qué otro valor de x da un porcentaje de rendimiento igual al de una temperatura de
25 °C?

d) ¢Para qué temperaturas de las placas el porcentaje de rendimiento es cero?

e) ¢Cual es la expresion polinomica de la funcién y = - 0,055 (x - 45)* + 88? Ayuda:
Recuerden que, en la expresion canodnica, el binomio (x - 45) estad elevado al
cuadrado. Si desarrollan el cuadrado del binomio y aplican la propiedad distributiva
de la multiplicacion al trinomio cuadrado perfecto que resultd, encontraran la
expresion polinémica que estan buscando.



-: Parada 2. La funcion cuadratica en la naturaleza

En la naturaleza, el crecimiento de algunas poblaciones de especies, en determinadas
condiciones, se puede describir a través de funciones cuadraticas. La escritura de estas
funciones nos permiten predecir algunos comportamientos, que en caso de mantenerse
esas condiciones fijadas, se espera que sucedan. Los invitamos a ver un ejemplo de esto.

ACTIVIDAD 1 | Las truchas arcoiris

Un grupo de estudiantes del Ciclo Orientado esta investigando sobre la trucha arcoiris para
su proyecto de Feria de Ciencias. En un libro digital han encontrado esta informacién:

La trucha arcoiris fue introducida en el pais durante
los primeros afios del siglo  XX. En 1990, se
introdujeron 100 truchas arcoiris en un lago ubicado en
la zona cordillerana de Argentina, en el cual no habia
registros de su existencia. Al principio, la poblacidn
comenzd a crecer rapidamente, pero luego distintos
factores, entre ellos la falta de alimentos,
determinaron un decrecimiento.

Con el registro de la cantidad de truchas arcoiris en
el lago, se pudo elaborar una férmula que explica la
cantidad de peces de esta especie por cada afio:

y = -1(x + 5) (x - 20)

X (variable independiente) representa el tiempo medido

en anos.

)4 (variable dependiente) representa la cantidad

aproximada de truchas arcoiris.

Adaptado de Ministerio de Educacion de la Nacion, 2010, pp. 94-95




Respondan las siguientes preguntas, en sus cuadernos, teniendo en cuenta la formula (sin
graficar) y la informacién que encontraron los estudiantes en el libro digital:

a) ¢Cuadl es la cantidad inicial de truchas en el lago? ;A qué tiempo (valor de x)
corresponde? ;Y a qué ano?

b) ¢Cual es la cantidad aproximada de truchas en el tiempo x = 5?7 ;A qué afio
corresponde?

c) ¢Qué otro valor de x da una cantidad aproximada de truchas igual a x = 57

d) ¢Cual es la cantidad aproximada de truchas en el tiempo x = 15?7 ;A qué ano
corresponde?

e) ¢En qué tiempo se puede estimar que se extinguiran las truchas arcoiris en el lago?
¢A qué ano corresponde ese tiempo?

Dato curioso

Si desean conocer mas sobre la trucha arcoiris, los invitamos a ver un
video al que pueden acceder mediante este enlace: https://bit.ly/3xAB4

ACTIVIDAD 2 | j A graficar!

1. Representen en un sistema de coordenadas cartesianas la funcion:
y = -1(x + 5)(x - 20)

Pueden realizarla directamente en este material o en sus carpetas.

Para que les resulte mas facil hacer la representacion grafica de la funcion, tienen la
posibilidad de elaborar, en sus carpetas o en este material impreso, una tabla como la
siguiente y registrar alli los valores que encontraron en la actividad 1 de esta parada.
Agreguen en la tabla las filas que necesiten.


https://bit.ly/3xAB4GI
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2. Observen la representacion en el sistema de coordenadas cartesianas y respondan en

sus carpetas:

a) ¢Cbémo se llama la curva que obtienen al unir los puntos representados?

6n grafica?

7

b) ¢Como se llaman las funciones que tienen esa representaci



c) ¢Como estan orientadas las ramas de la grafica?
d) ¢Qué pares ordenados corresponden a puntos simétricos?
e) ¢Por donde pasa el eje de simetria? Dibujenlo en la representacion grafica.

f) ¢ Cuales son las coordenadas del vértice? 4 El vértice es el maximo o el minimo de la
funcion? ¢ Por qué?

“y, "

g) ¢Para qué valores de “x”, y = 0? 4En qué eje del sistema de coordenadas
cartesianas se marcan estos valores? Destaquenlos con un color.

3. Compartan con un compafero/a las respuestas que encontraron en las actividades 1y 2
de esta parada, y conversen si son adecuadas o las deben modificar. Escriban en sus
carpetas las respuestas que acordaron.

Importante

La formula y = -1(x + 5)(x - 20) es otra manera de escribir una funcién cuadratica.
Esa forma se llama expresion factorizada y se escribe asi: y = a (x - x;) (X - X;)
donde x, y X, son los ceros de la funcién. Los ceros de la funcién son los valores
de x para los cuales y = 0.

La expresion factorizada permite ver con facilidad los ceros de la funciéon que son

los puntos donde la parabola corta al eje x, y calcular el valor x del vértice de la
X +x
2

parabola que es x, =———

En la situacién inicial de la cantidad aproximada de truchas arcoiris los ceros son Xx;
= -5y x, = 20. Estos valores de x son los que se han empleado para la escritura de
la formula y = -1(x + 5)(x - 20). Podemos observar en su representacién grafica que

los pares ordenados (-5;0) y (20;0) son los puntos en los que la parabola corta al
—5420
2

factorizada y = -71(x + 5)(x - 20) se obtiene el y, = 156,25. Asi, el par ordenado (7,5;
156,25) es el maximo de la funcién.

eje x y x, = , es decir, x, =7,5. Si se reemplaza el x, en la expresion
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ACTIVIDAD 3 | jA resolver!

Esta formula explica la cantidad aproximada de truchas arcoiris en otro lago:

y =-0,625 (x + 8) (x - 24)

x (variable independiente) representa el tiempo medido en afos.

y (variable dependiente) representa la cantidad aproximada de truchas arcoiris.

Respondan las siguientes preguntas en sus carpetas:
a) ¢ Cuales son los ceros de la funcién?
b) ¢ Cuales son las coordenadas del vértice? ; Qué representa el vértice?
c) ¢Qué pares ordenados corresponden a puntos simétricos? Escriban dos pares.

d) ¢Cual es la expresion polinébmica de la funcion y = - 0,625 (x + 8) (x - 24)? Ayuda:
Recuerden que la expresion factorizada (x + 8) (x - 24) es un producto de binomios.
Primero, multiplican cada término del primer binomio por cada término del segundo
binomio. Luego, suman los términos semejantes y, por ultimo, aplican la propiedad
distributiva al trinomio cuadrado que resulté. De esta manera, encontraran la
expresion polindmica que estan buscando.
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- Parada 3. Una féormula con nombre propio

En la parada 2, aprendieron a encontrar los ceros de una funcién cuadratica a partir de su
expresion factorizada y = a (x - x4) (X - x;) donde x; y x, son los ceros de la funcién.
Recuerden que los ceros son los valores x para los cuales y = 0. Pero, como pueden
encontrar los ceros de la funcién cuadratica a partir de su expresion polindmica y = ax? + bx
+c?

ACTIVIDAD 1| Con ustedes... la formula de Bhaskara

A fin de responder la pregunta de la introducciéon de esta parada, los invitamos a leer el
siguiente texto:

Importante

Para encontrar esos ceros se utiliza una formula llamada férmula de Bhaskara:

—-b+Vb2—-4ac

2a

X1, X2 =

Si conocen los ceros de la funcion, pueden obtener la expresion factorizada de
una funcidn cuadratica que es y = a (X - x;) (X - X5).

Los ceros son las raices de la ecuacion de segundo grado ax? + bx + ¢ = 0, que
se obtiene para y = 0 en la expresion polindmica de la funcion cuadratica y = ax? +
bx + c.

12



:: Para saber mas

o Si quieren saber cémo se obtiene la férmula para calcular los ceros de la expresion
polindmica de una funcion cuadratica, los invitamos a acceder al siguiente enlace:
https:/bit.ly/3xAIURL.

o Si les interesa conocer quién fue Bhaskara, les sugerimos visitar y leer la siguiente
pagina: https://bit.ly/30kS1Lb

ACTIVIDAD 2 | A calcular raices

Resuelvan las siguientes actividades en sus carpetas:

a) Calculen los ceros de esas funciones utilizando la férmula de Bhaskara:

y=—x2+ 3x + 4 y=—x2+4y=—x2+3x

b) Ahora, escriban las funciones del item a) usando la expresion factorizada.

c) Calculen los ceros de las funciones, utilizando la formula de Bhaskara:

d) y=-0,0625 (x - 50)2 +100 y =-0,055 (x - 45)" + 88

Ayuda: Las funciones dadas se encuentran expresadas a través de la forma candnica. Para
poder calcular las raices, es necesario obtener primero su expresion polinémica. Entonces,
recuerden que en la expresion canonica el binomio (x - x,) esta elevado al cuadrado. Si
desarrollan el cuadrado del binomio y aplican la propiedad distributiva de la multiplicacion al
trinomio cuadrado perfecto que resultd, encontraran la expresion polindmica que estan
buscando.

13
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:: Parada 4. A aplicar todo lo aprendido

Llegé el momento de aplicar todo lo que han aprendido a lo largo de las diferentes
situaciones que resolvieron. Para ello, les proponemos las siguientes actividades.

ACTIVIDAD 1 | EI maximo rendimiento

a) Cuando proyectamos un viaje en automdévil, es importante conocer cuantos kildmetros
recorreremos sin cargar combustible. EI rendimiento del combustible depende,
principalmente, de la velocidad a la que se desplaza el automdvil. Si un automovilista
conduce a velocidades entre 40 km/h y 120 km/h, el rendimiento del combustible en su
vehiculo, medido en cantidad de litros consumido por kildmetro realizado, se puede explicar
mediante la funcion:

y = - 0,0001 (x - 100)% + 10

x (variable independiente) representa la velocidad, medida en km/h, con 40< x <120.

y (variable dependiente) representa el rendimiento del combustible en km/l.

Como somos conductores preocupados por el ambiente (jy por nuestros gastos!), queremos
encontrar ¢ cual es la velocidad que nos asegura un maximo rendimiento del combustible en
nuestro vehiculo? Escriban en sus carpetas una explicacién de cémo lo averiguaron.

Adaptado de Ministerio de Educacion de la Nacion, 2010, pp. 84-85

ACTIVIDAD 2 | jA pensar!

a) Indiquen cuales de las siguientes férmulas representan esta funcién cuadraticay = 2
x? - 8 x + 6. Expliquen como lo pensaron.

A) y=2(x+3)(x+1)
B) y=2(x-2)3?-2

14



C) y=2(x-3)(x-1)
D) y=2(x+2)2-2

b) ¢Cual de las férmulas elegidas permite ver con facilidad el vértice de la funcion
cuadratica? 4, Y cual, los ceros de la funcién cuadratica?

ACTIVIDAD 3 | Férmulas y graficos

A continuacion, les presentamos cuatro férmulas (1, 2, 3 y 4) y tres graficos (A, By C) de
funciones cuadraticas. Escriban en sus carpetas cual es el grafico que le corresponde a
cada férmula. Expliquen por qué lo eligieron.

1) y=—(x+172+3

2) y=2(x+1)(x+5)
3) y=3x*+5
4) y=2x*+12x+10

Grafico A

Grafico B Grafico C
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ACTIVIDAD 4 | Rompecocos

a) Escriban, en sus carpetas, la formula de una funcién cuadratica que tenga un
maximo en el punto de coordenadas (3;45) y su coeficiente cuadratico sea -5.
¢ Podrian expresar de otra manera esa férmula? ¢ Por qué?

b) Escriban, en sus carpetas, la férmula de una funcién cuadratica que tenga por ceros
los pares ordenados (-5; 0) y (4;0) y su coeficiente cuadratico sea 3. Podrian
expresar de otra manera esa formula? ¢ Por qué?
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ORIENTACIONES PARA LOS Y LAS DOCENTES

En la secuencia “Una funcién con varias expresiones: Lo cuadratico (Parte Il)’, se ofrecen
actividades vinculadas con la interpretacion y analisis de formulas que representen
variaciones cuadraticas desde su expresiéon candnica y factorizada. Las actividades que se
proponen dan sentido a un trabajo con las distintas formas de representacion —grafico y
féormula— de las funciones cuadraticas. La finalidad es interpretar la informacion vinculada
con las coordenadas del vértice y de los ceros que se visualizan con facilidad en las
expresiones canodnica y factorizada, respectivamente.

Las paradas 1 y 2 introducen a los estudiantes en la interpretaciéon de y = a (x - x,)? +y,
(expresion candnica) y de y = a (x - x4) (X - X,) (expresion factorizada), ambas férmulas de
las funciones cuadraticas. La parada 1 consta de tres actividades. En la primera, se
presenta una formula y = - 0,0625 (x - 50)> +100 que modeliza una situacion
extramatematica (rendimiento de un generador de placas solares) particular y se solicita a
los estudiantes leer informacion en la férmula y buscar, a través de un trabajo algebraico
sencillo, las coordenadas de algunos puntos préximos al vértice, del vértice y de puntos
simétricos, entre ellos los ceros de la funciéon. En la segunda actividad, los estudiantes
organizaran en una tabla las coordenadas de los puntos hallados en la actividad 1, para
luego representar en un sistema de coordenadas cartesianas la formula y = - 0,0625 (x -
50)? +100. Luego, se procura que los estudiantes establezcan relaciones entre la férmula y
el grafico, vinculando las coordenadas del vértice de la parabola con la expresién candnica
y = -0,0625 (x - 50)* +100. Ademas, se propone a los estudiantes leer un texto explicativo
sobre la expresion canodnica de una funcién cuadratica. En la tercera actividad, se presenta
una nueva formula y = - 0,055 (x - 45) + 88 (expresion candnica) para que los estudiantes
recuperen la informacién del texto e identifiquen, a partir de la lectura de esa féormula, el
vértice y puntos simétricos (entre ellos los ceros). También se les solicita un trabajo
algebraico para encontrar la expresion polindmica de la funcion y = - 0,055 (x - 45)> + 88 y
que asi las identifiquen como expresiones equivalentes.

La parada 2 se propone un trabajo analogo con la expresion factorizada y = -1(x + 5)(x -
20), para que los estudiantes reconozcan que dicha expresion corresponde a una funcion
cuadratica y que en ella se visualizan con facilidad los ceros de la funcién. La expresion y =
-1(x + 5)(x - 20) modeliza la cantidad de truchas arcoiris en un lago de la zona cordillerana
de nuestro pais.

Después de la lectura de un texto explicativo sobre la expresion factorizada de una funcion
cuadratica se requiere a los estudiantes leer la féormula y = - 0,625 (x + 8)(x - 24) y
responder una serie de preguntas. También, se solicita un trabajo algebraico para encontrar
la expresion polinémica de la funcién y = - 0,625 (x + 8)(x - 24), y que asi reconozcan que
son expresiones equivalentes. De esta manera, en las paradas 1y 2, los estudiantes podran
encontrar las distintas expresiones equivalentes de una funcién cuadratica, es esto, su
expresion polinémica, candnica y factorizada, vinculando dichas expresiones con el grafico
de una parabola.

En la parada 3, se presenta el procedimiento para calcular los ceros de una funcién
cuadratica a partir de su expresién polindmica, que posibilitara a los estudiantes encontrar la
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expresion factorizada equivalente, para avanzar en otras instancias en la resolucion de
ecuaciones de segundo grado. Aqui se opté por no incluir un desarrollo algebraico que
explique el origen del procedimiento para calcular los ceros de una funcién cuadratica a
partir de su expresion polindmica (formula de Bhaskara), pero se ha brindado un enlace que
permite conocer cdmo se obtiene la férmula de Bhaskara.

En la parada 4, los estudiantes tendran que utilizar lo aprendido a lo largo de la secuencia, a
través de cuatro actividades. En la primera, analizaran la expresion canénica de una funcion
cuadratica que modeliza el rendimiento del combustible de un vehiculo. En la segunda, los
estudiantes tendran que encontrar las expresiones equivalentes (canénica y factorizada) a
la expresion polindmica de una funcion dada. En la tercera, se presentan cuatro férmulas y
tres graficos de funciones cuadraticas. Los estudiantes tendran que vincular cada formula
con el grafico correspondiente y justificar la eleccién. En la ultima actividad, se proponen
dos tareas. Los estudiantes deben realizar la escritura de una funcion cuadratica
conociendo el coeficiente cuadratico y las coordenadas del vértice, y el coeficiente
cuadratico y los ceros, respectivamente.

Evaluacion

La evaluacion como proceso regulador del aprendizaje requiere la concrecién de un
enfoque formativo. En este sentido, es fundamental poder recoger informacién sobre el
estado de sus saberes que permita, por un lado, dar cuenta de los avances de los
estudiantes y, por otro, tomar decisiones para orientarlos y acompanarlos en aquellos
producciones cuyo desempefio ha sido poco satisfactorio en relacion con lo esperado.

En este sentido, a modo de ejemplo, se muestran algunos indicadores para evaluar avances
de los estudiantes vinculados a diferentes representaciones de la funcion cuadratica:

e Distingue las coordenadas del vértice en la expresion candnica de la funcion
cuadratica.

e Identifica las coordenadas de los ceros en la expresion factorizada de una funcion
cuadratica.

e Reconoce la equivalencias entre las diferentes expresiones (polinémica, canodnica y
factorizada) de una funcién cuadratica.

Frente a los “errores” descubiertos sera necesario analizarlos, intentar comprender cémo y
por qué se producen y plantear otras actividades o tareas similares para aquellos
estudiantes que lo requieran, en funcién de sus dificultades. Esto les permitira volver sobre
las actividades con el propdsito de revisar y alcanzar los objetivos previstos, reconociendo
la diversidad de los chicos, de sus puntos de partida, de sus formas y tiempos de
aprendizaje, lo que deriva en considerar las diferencias entre ellos y pensar en acciones
pedagodgicas flexibles y diferenciadas.

En este sentido, es importante la retroalimentacién que posibilite a los estudiantes identificar
sus logros, sus avances, como asi también sus dificultades y aprendizajes pendientes.
Presentar una devoluciéon en la que se explique qué se esperaba en cuanto a la resolucién
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de las actividades, podria ayudar al estudiante a reflexionar sobre los errores, de manera
gue al momento de presentar otras tareas similares le permita superarlos.

Otro aspecto importante es alentar a los estudiantes para que escriban en sus
cuadernos o carpetas qué aprendieron con las actividades propuestas en “Una
funcién con varias expresiones: lo cuadratico (Parte 1ll)”, cuales les resultaron mas
faciles, cuales mas complejas y por qué.

FICHA TECNICA:

Actividad: Una funcién con varias expresiones. lo cuadratico (Parte Il1)
Nivel: Secundario

Cursos sugeridos: 4.°, 5.° y 6.° afio

Asignatura: Matematica

Eje curricular: Algebra y funciones

Objetivos:

- Elaborar graficos y formulas que representen variaciones cuadraticas desde su
expresion polinédmica, candnica y factorizada en funcion del problema por resolver.

- Analizar el comportamiento de las funciones cuadraticas, desde las diferentes
formas de representacion, determinando ceros, maximos y minimos.

Aprendizajes y contenidos:

- Uso de las funciones cuadraticas como modelo matematico para resolver problemas.

- Interpretacion de graficos y formulas que representen variaciones polindmicas (de
segundo grado) en funcién del problema por resolver.

- Analisis de comportamiento de las funciones polinédmicas (de segundo grado) desde
sus representaciones en graficos y formulas (incluyendo analisis de ceros, maximos,
minimos).
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